CAPITULO 1

EL PROCESO DE INDUSTRIALIZACION
CAPITALISTA

“enéricamente, se entiende por actividad industrial

umunto de operaciones productivas dedicadas
iz transformacion de materias primas en productos
wra el consumo intermedio o final.

Todos los modos de produccién incorporan en
= propio desarrollo de las fuerzas productivas el
reso industrial. Es decir, en todas las socieda-
ha existido la actividad industrial. Pero en la
-aestructura de las formaciones sociales el peso
22 esta actividad no ha sido siempre el mismo. En
=+ formaciones precapitalistas, la actividad domi-
~znte era la agricola y la industria estaba supedi-
szda a ella.

Por el contrario, el capitalismo se ha basado
=ncipalmente en esta actividad industrial, supe-

wndo a ella el resto de actividades productivas
mproductivas. Y en la actividad industrial se
1 reflejado como en ninguna otra las caracterfs-
s del modo de produccién capitalista. Por eso

g

se ha dado histéricamente una identificacion entre
desarrollo capitalista y desarrollo industrial, de tal
manera que, hasta hace pocos afios (de hecho,
hasta que el desarrollo de la tercera fase del capi-
talismo no ha impulsado la emergente division
internacional del trabajo industrial), los pafses con
mayor desarrollo capitalista eran los paises con
mayor desarrollo industrial, una sociedad capita-
lista avanzada era una sociedad industrializada, el
sector industrial era el mds importante en la in-
fraestructura de la sociedad moderna, etc.

En este capitulo se aborda la explicacion de esta
simbiosis capitalismo-industria, ajustando la defi-
nicién del conjunto de actividades industriales y
articulando su desarrollo interno con la dindmica
del modo de produccién. Es, pues, un tratamiento
de indole tedrica. En ¢l préximo capitulo se recoge
la descripeién empirica del desarrollo industrial en
la economia mundial.

14.1.] CONCEPTO DE INDUSTRIA Y FASES DE LA INDUSTRIALIZACION

=l término «industria» se aplica a un conjunto
“verso de actividades que dan como resultado
Zstintos tipos de productos, aunque lo comun de
=i0s es el proceso de transformacion controlada
ada a cabo sin ingerencias exteriores al propio
sroceso productivo. No depende, pues, de la Na-
=araleza (como én el caso de los recursos naturales

y la agricultura), y es una actividad material (no
como los servicios).

En términos estrictos, se entiende por actividad
industrial la transformacion continua y a gran esca-
la de materias primas en productos transportables.

Dicha actividad se denomina en la Contabilidad
Nacional Sectorial industrias manufactureras, o
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simplemente manufactura, para distinguirla de la
industria de la construccion (biencs inmuebles), de
las actividades primarias y artesanales (que no son
continuas o a gran escala) y de las terciarias (que
no transforman materialmente productos). Por
otra parte, dentro del sector industrial no manu-
facturero se incluye también el sector de la trans-
formacién y disposicién para el consumo final del
agua, gas y electricidad, que, aunque fundamental
en la infraestructura, tiene una relacién mds direc-
ta con el «sector primario».

El desarrollo capitalista se ha basado en el pro-
greso de la manufactura. (Por qué el capitalismo
ha sido, entonces, bdsicamente un capitalismo in-
dustrial?

— Porque respecto a las actividades primarias,
la industria ofrece mejores condiciones para
la reproduccién ampliada del capital (no de-
pende, ni hay limites, de la naturaleza, ofrece
una mds rdpida rotacién del capital, etc.).
Las relaciones estructurales capitalistas se
basan, de hecho. en la propiedad de los me-
dios de produccidén, no en la de las condicio-
nes naturales (tierra y recursos), lo cual per-
mite un desarrollo de las fuerzas productivas
mucho mayor.

— Porque respecto a las actividades terciarias,
en la industria si se crea valor (y plusvalia),
mientras que en la circulacién no ocurre asf.

La capitalizacion de la actividad industrial supo-
ne la implantacién de las relaciones capitalistas y
del progreso capitalista en los elementos que en-
tran en dicha actividad, que son:

— Como inputs:

e Las materias primas y los medios de pro-
duccién.
o La fuerza de trabajo.

— Como outputs:
o Los productos manufacturados.

La capitalizacién supone la conversion de todos
ellos en mercancias y a sus procesos de produccién
en procesos econémicos sujetos a la dindmica, en
ciclos y fases, de la acumulacién de capital. Por
ello, en el proceso de industrializacién capitalista
se van generando cambios continuos en el diseho
de los inputs y outputs, para adecuarlos a la dind-
mica de la estructura econdémica. Y asf, de la mis-

ma forma que hay fases de capitalismo, hay fase:
de la industrializacion. |

Las fases de la industrializacion se distingu
por los cambios que se operan en los componeniss|
del proceso productivo: ‘

— En las materias primas y medios de produc-
cion: mediante innovaciones y desarroiic
cuantitativo y cualitativo de nuevas técnicas
que configuran el dmbito tecnoldgico.

— En la forma de utilizar la fuerza de trabaic
mediante cambios en la organizacion del pre-
ceso de trabajo.

— En las caracteristicas de los productos masi-
Jacturados: adaptando el consumo y la def
cién de las necesidades por parte de los c¢
sumidores a los cambios operados en low
inputs (tecnologfa y organizacién del proces:
de trabajo), en lo que en definitiva es la diné-
mica de adapracion de la capacidad y mod:
consumir a la capacidad y modo de produc:-

Las fases de industrializacién suponen una se
cuencia de puesta a punto tecnoldgica en las diferes-
tes ramas productivas de la Seccién [ (produccidn
medios de produccién) vy de la Seccidn 1I (producy
cién de medios de consumo), organizando los procs-
sos de trabajo y la produccién efectiva de la maners
mds adecuada para las necesidades de la acumuis-
cién de capital en el conjunto de ambas secciones

Este cardcter secuencial de las fases de industriz-
lizacion significa que:

— No es posible aumentar la capacidad globz
de producir sin el desarrollo tecnolégice oz
la Seccion 1.

— No es posible el mantenimiento del progrese
en la produccién industrial (derivado en pr
mera instancia del progreso en la Seccidn |
si no se absorbe por la Seccién I1.

En definitiva, la produccién de medios de pro-
duccién y de consumo es simultdnea y por lo tani:
el proceso genérico de la industrializacién atras i
sa por fases en las que el desarrollo infraestructi-

ral de los recursos industriales se va adaptando iz
las exigencias de la requerida proporcionalidad
términos de valor (véase el Capitulo 5).

En la realidad, los tres dmbitos del proceso iz
produccién industrial (tecnoldgico, organizaciiz
del proceso de trabajo y productos finales) saz
inseparables, pero por razones diddcticas se pri-
cederd a su examen de forma separada.
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14.2.| LAS REVOLUCIONES INDUSTRIALES Y LOS SISTEMAS TECNOLOGICOS

Un sistema tecnoldgico es el conjunto estructurado
de técenicas y conocimientos cientificos que definen
la manera de producir para satisfacer las necesida-
des humanas. Hace, pues, referencia a qué y cudnta
cantidad de materias primas hay que utilizar y con
qué y cudntos medios de produccidon son necesa-
ri0s para transformarlas. Se refiere, por tanto, al
aspecto material de los inputs de la actividad pro-
ductiva’,

El modo de produccion capitalista estd impeli-
do. por estar orientado a la extraccidn de mdxima
slusvalfa de forma mercantil, al permanente pro-
greso téenico, a revolucionar continuamente las
condiciones materiales de la produccion, para
zumentar la masa y/o la tasa de plusvalia en forma
zhsoluta, relativa o extraordinaria. Por ello, en el
desarrollo historico del capitalismo se han dado
zambios en los sistemus tecnoldgicos utilizados. Ta-
ies cambios se operan a partir de la propagacion
del cambio técnico.

Para entender la [dgica del cambio técnico se
puede utilizar un esquema similar al de Kuhn res-
secto al desarrollo cientifico:

— Sistema tecnoldgico, como similar al concep-
to de «ciencia normal». [In una sociedad
mercantil es el que define el «tiempo de tra-
bajo socialmente necesarior.

— Paradigma tecnolégico, como similar al con-
cepto de «paradigma cientifico». Fn este caso
serd el modelo rector del desarrollo produc-
tivo viable dado el estado del conocimiento
y de los medios materiales (recursos) existen-
tes. En realidad es multiple, dadas las pro-
fundas diferencias sectoriales que pueden
darse entre las diversas industrias en lo que
a tipos de técnicas utilizables se refiere
(ffsicas, quimicas, etc.).

Algunos autores pretenden abarcar también con el térmi-
wi de sistema tecnoldgico la cualificacion de la fuerza de traba-
la organizacion empresarial y las instituciones productivas,
> que segin la metodologia aqui seguida se acerca mds al
epto de modo de produccion, que incluye tanto los aspec-
fracstructurales como los estructurales. Al operar de la
era manera, existe el riesgo de caer en una suerte de de-
mismo tecnoldgico mds ideoldgico que real (por cjemplo, la
erna industria sélo es organizable de forma capitalista, con
resas individuales compelitivas, etc.).

— Revolucidn tecnolégica, como similar al con-
cepto de «revolucién cientifica». En este ca-
so, se produce la revolucién tecnoldgica
cuando hay un cambio cn los paradigmas
hasta entonces vigentes, que se muestran ob-
soletos ante los nuevos paradigmas.

Hay que distinguir entre invento e innovacion.
Por el primer término se entiende el descubrimien-
to de una nueva técnica o de una mejora en la ya
conocida, mientras que el segundo término signi-
fica la explotacién econdmica del invento, es decir,
la aplicacién efectiva del invento en el entramado
productivo?.

El desarrollo tecnoldgico tiene lugar, entonces,
a través de oleadas de «racimos» de innovaciones,
dispersas en el tiempo y en los sectores a que
afectan y que van haciendo obsoletos a los para-
digmas sectoriales hasta entonces predominantes y
ello hasta que dicho conjunto de innovaciones al-
canza una «masa critica» que, afectando ya a la
globalidad del sistema tecnoldgico, estd en dispo-
sicién de imponer generalizadamente los nuevos
paradigmas y un nuevo sistema tecnolégico me-
diante la revolucidén tecnoldgica.

En el capitalismo, las revoluciones tecnolégicas
y, en general, el cambio técnico, han tenido lugar
como mecanismo de adecuacién (y, reciproca-
mente, como influencia) del desarrollo de las fuer-
zas productivas a los cambios que se operaban en
la estructura econdémica. Por ello, la historia del
desarrollo tecnoldgico se corresponde con la perio-
dizacion estructural del capitalismo, de la que por
otro lado es parte constituyente.

Asi, se puede hablar de:

— Una 1.¢ Revolucion Industrial, que cambia el
sistema tecnoldgico precapitalista por el ma-
quinismo, el modelo energético basado en el
carbén, la médquina de vapor, etc., y que se

* Freeman. siguiendo a Schumpeter, define un invento co-
mo una idea, un esbozo o un modelo para un dispositivo,
producto, proceso o sistema nuevo o perfeccionado, mientras
que la innovacién, en sentido econdmico, sélo tienc lugar con
la primera transaccién comercial en la que interviene este nue-
vo producto, proceso, sistema o dispositivo.
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corresponde con el desarrollo de la primera
fase del capitalismo.

— Una 2.“ Revolucion Industrial, que profundi-
za el maquinismo y amplia la escala de la
produccién (gigantismo industrial), introdu-
ce el modelo energético basado en el petro-
leo y la electricidad, nuevas industrias como
la quimica inorgdnica, el motor de combus-
tién interna (que abre la via a una revolu-
cién tecnoldgica en el transporte), nuevas
mdquinas-herramientas (fresadora, torno-re-
vélver, etc). nuevos materiales (acero, hormi-
gbn), etc. Se corresponde con ¢l desarrollo de
la segunda fase del capitalismo.

— La Revolucion Tecnolégica actualmente en
curso, cuyos nuevos paradigmas tecnoldgi-
cos descansan en el desarrollo de las inno-
vaciones en la microelectrénica, la informa-
tica, las telecomunicaciones, la biogenética,
etcétera. Modifica esencialmente el uso de
las mdquinas-herramientas al incorporarles
el cdlculo numérico. Supone ademds un
cambio en el modelo energético, la apari-
cion de nuevos materiales y aleaciones, etc.
Se corresponde con la tercera fase del ca-
pitalismo, actualmente en perfodo de desa-
rrollo.

Diversos autores han estudiado la correspon-
dencia entre los ciclos econdmicos y los ciclos tec-
noldégicos, que se manifiesta con especial claridad
en el caso del ciclo o la onda larga. Entre ellos,
Schumpeter, Mensch, Freeman y otros.

Desde el punto de vista de la teorfa del valor,
la 16gica capitalista de estos cambios tecnoldgicos
descansa, en general, en dos factores estructurales:

1. La necesidad. a través de la competencia. de
apropiarse de plusvalfa extraordinaria, de

La implantacion de las relaciones capitalistas en la
organizacion del proceso de trabajo supone una
ruptura con la existente en la actividad industrial
precapitalista, basada en el taller artesano. A partir
de éste, v con la ampliacion de la escala productiva
en la unidad fabril, el proceso de maquinizacion
progresiva hasta la robotizacién implica una pro-

producir mds plusvalfa en forma relativa
(abaratar capital variable), y de contrarres-
tar el ciclo (amortizacién programada de
capital constante).

La sustitucién permanente de trabajo vivo
por trabajo muerto (las mdquinas y los ro-
bots no hacen huelgas, no exigen aumentos
de salarios, no tienen fallos humanos, facili-
tan el control del proceso de trabajo por
parte del capitalista, etc.).

2

La légica capitalista de la introduccién de ma-
quinaria, entonces, s¢ basa siempre en dos princi-
pios: que chorre costes y que permita la apropia-
cion de mds ganancia a través de la competencia
(intercapitalista). La sintesis de ambos es el aumen-
to de la productividad.

De aht que se identifique y se justifique la meca-
nizacion con el incremento de productividad y, por
tanto, con cl progreso. Es decir, se ha llegado a
implantar en la conciencia social la idea de que sin
mecanizacién no hay progreso y que los costes de
la primera son los «males menores» del scgundo.

Las formas de disminuir costes y de la compe-
tencia han variado a lo largo del desarrollo capi-
talista y por ello también Jo ha hecho el propio
desarrollo tecnolégico. Del personaje del genio in-
ventor caracteristico del capitalismo competitivo
se ha pasado a los gastos estratégicos en investi-
gacidn y desarrollo y a la aplicacion programada
de las innovaciones en ¢l capitalismo monopolista.
En suma, la técnica no es neutral, sino que estd
imbricada en los moviles estructurales del modo
de produccién. Cuando se habla del aumento de lu
productividad no se puede pretender reducir su
dmbito a la infraestructura técnica, ya que incluye
la modificacion de las relaciones estructurales bd-
sicas (véase el Capitulo 4) como exigencia de la
acumulacion del capital.

14.3.] MODELOS DE ORGANIZACION DEL PROCESO DE TRABAJO

gresiva pérdida del «saber hacer» por parte del pro-
ductor acompaniada de la correspondiente profundi-
zacion de la posesion real por parte del capitalista.

En el Capitulo 7 (en el apartado titulado «De
taller artesanal a la fdbrica capitalista») ya se abor-
dé el tema de la destruccion del modelo artesanal
En sus sucesivas modificaciones se puede represen

o i
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tar esquemdticamente este proceso de modificacion tizacién fabril es una réplica a la crisis so-
de la organizacion capitalista del trabajo, en corres- ciolaboral a la que condujo el fordismo: des-
pondencia con las revoluciones tecnoldgicas, de la motivacion del trabajador, sabotajes de la
siguiente forma: cadena, pérdida de calidad de los productos,

— En la T Revolucién Industrial tiene lugar el

paso del taller artesano (maestro/oficial/
aprendiz) a la fdbrica-taller manufacturera
(capitalista/artesano proletarizado).

En la II Revolucién Industrial ticne lugar un
salto cualitativo en la organizacion del proceso
de trabajo mediante la introduccién de la lla-
mada direccion cientifica del trabajo, formulada
por Taylor, que dard lugar a la organizacién
taylorista de la fdbrica: el trabajador es un
mero ¢jecutor de las ordenes emanadas de la
Direccidn, que define las distintas tareas, c6mo
realizarlas v el tiempo requerido para ello. Se
establece una mdxima parcelacién (y especiali-
zacién) de tareas y se introduce la estandari-
zacién de la produccidn y de las herramientas.
Se incorpora la figura del capataz como con-
trolador de que el proceso de trabajo se realice
como estd establecido por la Direccién. El
productor directo pierde asf autonomfa y «sa-
ber hacers. Tiene lugar, pues, el paso a la
fdbrica mecanizada y a la trilogla capitalista/
capataz/trabajador.

La profundizacién del itaylorismo tienc lugar
a través del fordismo, que lo perfecciona a
través de la introduccién de las cadenas de
montaje, en las que ¢l trabajador pierde la
autonomia de desplazamiento (la Gnica que
le habfa dejado la organizacién taylorista del
trabajo). Aplicada en primer lugar cn las f4-
bricas de automdviles de Ford (de ahi el
nombre), la organizacién fordista del trabajo
pronto se extenderd a otras ramas producti-
vas, generalizando la estandarizacién, la pro-
duccién en masa y la descualificacion obre-
ra. Surge, pues, la fdbrica mecanizada con
cadena de montaje y con una estructura mds
compleja {accionistas/directivos y ejeculivos/
encargados/trabajadores).

La 111 Revolucién Tecnoldgica significa la
superacién del modo taylorista-fordista de
organizar el proceso de trabajo, puesto que
las tareas parceladas pasan a poder ser rea-
lizadas automdticamente por medio de la ro-
botizacion. En parte significativa, la automa-

eteétera. La introduccidn del cdleulo numé-
rico en las mdquinas herramientas, de los
ordenadores en el disefio v control de la pro-
duccidn, ete., permiten (y exigen) una nueva
organizacién del proceso de trabajo en la
que el trabajador manual descualificado ¢
individualizado (como un apéndice mds de
la cadena) pricticamente desaparece y es
sustituido por grupos especializados de tra-
bajadores que se responsabilizan de la tora-
lidad del proceso de fabricacién. Aunque
existen diversas modalidades (y experimen-
tos en curso) de la nueva organizacién del
proceso de trabajo segin las distintas ramas
industriales, se conoce como toyotismo a la
corriente principal, y su nombre proviene de
la empresa japonesa de automdéviles Toyota,
la principal innovadora en su aplicacién. Es-
ta nueva organizacion del proceso de trabajo
basada en la robotizacidn mds el «cquipo
auténomo y responsable» implica un cambio
en la relacién de la empresa con el mercado,
en lo que se denomina la produccion just-in-
time, o, segun otros, la produccion flexible.
Asl, las caracteristicas bdsicas del nuevo mo-
delo som:

e Fabricacion del nimero de unidades re-
queridas por el mercado en el menor tiem-
po posible, con los menores costes y la
mayor calidad.

¢ Eliminacion de los tiempos muertos en el
proceso de fabricacién.

e Concebir la producciéon directamente para
el mercado.

s Eliminar, en la medida de lo posible, €l
almacenaje.

s Revertir la dependencia de los proveedores
en los tiempos de entrega.

En el Recuadro 14.1 se expone sucintamente la
evolucidon del proceso de trabajo, que segin algu-
nos autores ha seguido una evolucién en espiral
desde hace cien aiios, pasando del antiguo artesano
al «nuevor artesano, miembro de pequenos equipos
con iniciativa, creatividad y eficiencia superiores a
las del tipico trabajador taylorista y fordista.
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RECUADRO 14.1:

¢ Del antiguo al «nuevo» artesano?

Segtin algunas opiniones, la organizacién del proceso
de trabajo habria recorrido en los tltimos cien afos
un proceso en espiral que acaba por donde empezé
en lo que se refiere a la participacidn, conocimiento
y responsabilidad del trabajador, que se configura
como un «artesano». Las principales diferencias sc-
rfan el nivel tecnoldgico y de cualificacion, mds alto
actualmente (puesto que se manejan medios de pro-
duccion mads sofisticados) y el hecho de trabajar en
un pequefio equipo y no individualmente (es decir, se
tratarfa de un «artesano colectivo»).

El taylorismo trataba de acabar precisamente con
la autonomfia del artesano proletarizado e implicaba
la progresiva pérdida de responsabilidad y conoci-
miento sobre el proceso productivo, que se traspasa-
ban a la Direccion. Supuso la ruptura de la relacion
entre productor/instrumento/objeto de trabajo. El for-
dismo fue un paso mds profundo en esta desestructu-
racién, de tal manera que cuando Ford se enorgullecia
del sistema de cadena porque podia emplear mano de
obra no cualificada (infantil, femenina e incluso tulli-
da) no estaba sino expresando la realidad de que el
productor habfa pasado a ser exclusivamente una pie-
za mds en el mecanismo tecno-productivo fabril, al
que aportaba unos movimientos de brazos, manos o
pies completamente estandarizados y repetitivos. Lo
que J. L. Sampedro considerd como caracteristica es-
tructural de la industria moderna, esta «pérdida de la
relacién espiritual del hombre con su trabajo» y que
Charles Chaplin reflejé cinematograficamente en su
magistral «Tiempos Modernos», acabé socavando la
propia productividad del modelo. Desde finales de los
afos sesenta. la rebelion obrera contra el modo for-
dista se manifestd en ¢l absentismo, en el aumento de
productos defectuosos e incluso en sabotajes de la
cadena de produccién. La reaccién empresarial fue
lenta, pero en una direccién definida: hacer recuperar
la «lusién» por el trabajo bien hecho, gratificar la
participacién e iniciativa del trabajador, ete. Ya en los
anos setenta, algunas fdbricas de automdviles en
Europa y EE.UU. trataron de fomentar la produccién
por pequenos equipos, pero fue en Japén donde se
desarrollé mds exitosamente esta vuelta al «artesano
colectivow», apoyado en la automatizaciéon y la roboti-
zacién (los obreros fordistas son ahora robots) y en el
marco social de una empresa considerada como pa-
trimonio de todos (la «gran familia»).

Los modelos de produccion flexible apuntan, asf, a

una recuperacion de la relacion productor/instru-
mento/objeto de trabajo, de la produccién sobre de-
manda, de la motivacién, autonomia, iniciativa, res-
ponsabilidad...

Pero hay tres razones, al menos, para dudar seria-
mente de este tipo de planteamiento:

— En primer lugar, es falaz hablar de «nuevos-
artesanos sin explicitar que los «antiguos» eran
duefios de los medios de produccién, mientras
que los «nuevos» son asalariados. Los factores
de integracion en la empresa «gran familia-
son, pues, de cardcter cultural y psicolégico iz
los trabajadores hay que «convencerlos») v.
por lo tanto, sometidos a los limites impuestos
por los conflictos de clases.

— En segundo lugar, la adopcién de la «produc-
cién flexible» parece exigir ¢l «empleo flexible.
especialmente en las economias europeas
norteamericanas (aunque también en Japdn
parece que se estd acabando la era del trabajo
de por vida). Si en el origen del toyotismo y de
la psicologifa de la empresa-familia, la certeza
de la seguridad en el empleo era uno de los
pilares de la reconversiéon e incentivos de los
trabajadores, no queda claro cémo se va a in-
volucrar a trabajadores con contrato temporal
y con permanente miedo a la pérdida del pues-
to de trabajo (mdxime en una época de crisisi
para desplegar realmente toda su iniciativa po-
sible en la mejora de la produccién.

— En tercer lugar, parece bastante constatado que
los «nuevos artesanos» quedarfan localizados
exclusivamente en el Centro del Sistema, mien-
tras que la produccién flexible reproduciria una
suerte de «fordismo periférico» en las plantas
industriales de las multinacionales en la Perife-
ria. La globalizacion de la industria, asi, no es-
tarfa sino representando una nueva divisién
internacional del trabajo en la que el producto
«artesanal» del Centro posecerfa mds valor que
el automdvil, camisa u ordenador producido o
montado en la Periferia por asalariados «cldsi-
cos». BEstos, se supone, no aportan esa calidad
y distincion que siempre ha acompafiado al
«producto artesanal bien hecho» que, por su-
puesto, serd mds caro que el producto estanda-
rizado de los trabajadores periféricos.




En definitiva, la forma de organizar el trabajo
fabril en el capitalismo ha ido variando a lo largo
de su desarrollo, pero con un denominador co-
mun: asegurar y perfeccionar el control del capital
sobre el proceso de produccion.

El grado de implantacion de los distintos mo-
delos en las diversas industrias es heterogéneo,
como lo son los capitales (grandes, medianos. pe-
guefos), las caracterfsticas de los mercados en que
se desenvuelven (mmds competitivos 0 monopoliza-
dos), etc. La pervivencia de un modelo artesano,
savlorista, fordista o la implantacién de la produc-
cidn flexible, que implican diferentes niveles de me-
canizacién-automatizacién, dependen, como se in-
dicd anteriormente, de las exigencias de la
competencia y ¢l marco de la misma segin la fase
estructural del capitalismo en que se reproducen los
distintos capitales.

Evidentemente, hay ramas industriales en las
gue es mds diffcil o innecesaria la implantacién de

14.4.

Dada la variedad de situaciones tecno-competiti-
vas en el capital industrial, se hace necesario esta-
Slecer tipologias industriales segin diversos crite-
s. Y se establecen en plural porque el mundo de
‘zs manufacturas y de la industria en general es
zan extenso y variado que no hace posible una
apologfa Unica. Ademds, continuamente se desa-
rrollan nuevos productos, que suponen nuevas in-
dustrias, Los tipos de industria se definen, enton-
ces, seglin el interés especifico de la investigacion:
s2 establecen criterios de contenido conceptual que
sermitan clasificar a las industrias.

Asi, las industrias, segun las tipologias estable-
-:das por criterios de cardcter mds general, pueden

— Industria pesada o industria ligera. Los crite-
rios que se utilizan son la ratio coste de
materiales/valor de la produccién bruta, la
importancia de la inversién necesaria, la ra-
tio capital/mano de obra y las diferencias
fisicas en volumen y peso de las unidades de
fabricacion utilizadas por obrero. Ejemplos
de industria pesada son la siderurgia, los as-
tilleros navales, quimica de base, etc. Ejem-
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la produccién flexible, bien por caracterfsticas téc-
nicas, bien por estar dedicadas a un mercado local
o nacional segmentado. En dichas ramas se man-
tendrd el modelo fordista o incluso el artesano (por
ejemplo, en la industria del mueble) siempre que su
articulacién a dicho mercado sea competitiva. In-
cluso puede darse el caso de competencia entre
capitales en una misma rama que utilizan modelos
de organizacién del proceso de trabajo distintos,
por ejemplo en la produccién de automdviles o la
electrénica (en general, industrias de montaje). En
este caso, el modo fordista s6lo puede competir con
la produccién flexible sobre la base de minimizar
los costes laborales de fabricacidn, lo que en general
lleva a la mundializacion de la fabricacién, es decir,
producir en fdbricas situadas en distintos pafses.
Este fendmeno da lugar a la globalizacion industrial,
que supone una nueva division internacional del tra-
bajo en la industria. Su alcance real actual y futuro
serdn expuestos en el préximo capitulo.

TIPOLOGIAS INDUSTRIALES: CRITERIOS Y CLASIFICACION

plos de industria ligera son la electrénica, la
del automdvil, la textil, etc.

— Industrias de proceso continuo o industrias de
montaje. El criterio en este caso es el del
grado de acabado del producto, que es total
en el primer caso y parcial en el segundo.
Ejemplos de industrias de proceso continuo
son la alimentacién, la jugueterfa, la meta-
lurgia o la siderurgia. Ejemplos de industrias
de montaje son la del automovil, electrodo-
mésticos, electrénica, etc.

— Industrias punta o industrias obsoletas. En
este caso el criterio es el grado de adaptacion
al sistema tecnoldégico prevaleciente, lo que
implica un cardcter temporal relativo en esta
tipologfa. Asf, la industria textil fue punta en
la 1 Revolucién Industrial, pero obsoleta en
los inicios de la actual revolucién tecnoldgi-
ca, aunque ha acabado adaptdndose a ella a
través de la reconversion. Las actuales indus-
trias punta son la microelectrénica, las tele-
comunicaciones, la agroalimentaria (bioge-
nética), etc.

— Industrias motrices o de arrastre o industrias
derivadas. El criterio es aquf el de la deman-
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da interindustrial generada por una indus-
tria y tiene también cardcter histérico. Las
industrias motrices del desarrollo industrial
en la I Revolucion Industrial fueron la side-
rurgia, el ferrocarril y la textil, mientras que
en la 1I Revolucion Industrial lo fueron la
automocion, la quimica, etc. Actualmente lo
son la industria informdtica, la automocion,
etcétera.

Pequenia, mediana o gran industria. segin el
tamafio de la planta y ¢l nimero de traba-
jadores empleados. Esta tipologia estd inti-
mamente relacionada con la correspondiente
al ente social (definido en el dmbito de las
relaciones de produccion) que desarrolla la
actividad industrial: la empresa (se habla, asi,
de pequenas, medianas y grandes empresas,
aunque no exclusivamente en la industria) v
afecta transversalmente a varios sectores ma-
nufactureros, aunque unos son mds proclives
que otros a la produccién a pequeiia o0 me-
diana escala (por ejemplo, el textil, la jugue-
terfa, etc.), mientras que otros exigen la di-
mensién mayor (automovil, siderurgia, etc.).
Criterios de atraccion para la localizacion es-
pacial. Se pueden clasificar las industrias se-
gun los factores de localizacion que influyen
en su establecimiento en un lugar determi-
nado. entre los que se pueden destacar el
acceso a materias primas naturales, facilidad
de transporte y comunicaciones, caracteristi-
cas de la fuerza de trabajo (especializacion,
cualificacién, remuneracién, organizacién
sindical, etc.), cercanfa de proveedores, pro-
ximidad del mercado consumidor, grado de
industrializacion existente, etc.

Industrias de la Seccion 1 o industrias de la
Seccion 11. En este caso se considera si las
industrias producen medios de produccién o
medios de consumo y el criterio para distin-
guirlas reside en su papel en el proceso de
acumulacién y valorizacion del capital (y
por tanto en el desarrollo econdmico). En la
Seccion I se producen mercancias cuyo valor
de uso s6lo se realiza dentro del campo de
la produccién/valorizacién. anadiendo su
valor al de la mercancia final. Por el contra-
rio, en la Seccidn 11 se producen mercancias
cuyo valor de uso se realiza fuera del campo
de la produccionfvalorizacion, porque se rea-

liza en el consumo individual final. Ejemplos
de industrias de la Seccién 1 son la siderur-
gia y metalurgia de base, la quimica, la me-
cdnica y de maquinaria, ctc. Ejemplos de in-
dustrias de la Seccién IT son la alimentacidn.
textil-confeccidn, electrodomésticos, ete.

En esta tipologia se presenta un proble-
ma especial en el caso de algunas industrias
que, como la de automocién, produce tanto
medios de produccién (de la industria del
transporte) como de consumo (automovil
privado). Su adscripcién a la Seccidén co-
rrespondiente depende, entonces, del peso
relativo de los medios de produccién y de
consumo en la produccidn final.

Al margen de estos criterios (de contenido mds
tedrico), la clasificacién de las industrias mds ho-
mogénea y descriptiva es la elaborada por los or-
ganismos internacionales, que se basa en la enu-
meracién de industrias segtin el tipo de procucto.
agrupadas en grandes grupos, pcro con un grado
de desagregacién muy clevado.

Asi, la clasificacion mds general de siete sectores
de toda la actividad economica incluye:

I8
2.

Agricultura, ganaderfa, silvicultura y pesca.
Minas y canteras.

Manufacturas.

Electricidad, gas y agua.

Construccion.

Comercio y transporte.

Servicios.

Y la industria manufacturera se¢ compone de las
industrias de:

8.

9.
10.
1.
12.
13.
14.
1.3
16.
17.
18.

Alimentacion, bebidas y tabaco.
Textiles. cuero y productos derivados.
Madera y corcho.

Papel y artes grdficas

Productos quimicos.

Petréleo y productos derivados.
Productos de caucho.

Productos minerales no metdlicos.
Productos metdlicos.

Maquinaria.

Equipo de transporte.

' La numeracién de estas industrias corresponde a la cla-
sificacion input-output de la ONUDI para 24 sectores. En ella,
los 7 primeros corresponden al sector primario.



A parlir de aqui, la clasificacion bdsica ofrece un
zrado de desagregacién mucho mayor, distin-
suiendo, por ejemplo:

— En los textiles: hilados, confeccion, etc.

— In los productos quimicos: resinas sintéti-
cas, pldsticos, etc.

— En los productos minerales no metdlicos: ce-
mento, cerdmica, cristal y vidrio, etc.

— En los productos metdlicos: hierro y acero,
metales no férricos, productos metdlicos, etc.

— En la maquinaria: maquinaria y equipo agri-
cola, maquinaria industrial especializada y
no especializada, maquinaria eléelrica pesa-
da, motores y turbinas, electrénica v produc-
tos electrénicos, etc.

— En el equipo de transporte: vehiculos de mo-
tor, ciclomotores y bicicletas, aviacién. asti-
lleros, etc.

La clasificacién industrial que se utilice debe
=ner relacién con lo que se quiere explicar. En el
=réximo capitulo, en el que se tratard estadistica-
=:znte la realidad industrial mundial, se utilizardn
criterios antes enunciados y, en lo que concier-
a la clasificacién enumerativa. se utilizard la
zsada por la Organizacidn de las Naciones Unidas
ra el Desarrollo Industrial (ONUDI), que se [ija

28 industrias manufactureras como especial-
=ente significativas para la comparabilidad inter-
==cional del desarrollo industrial, y que son™:

Productos alimenticios.

Bebidas.
. Productos del tabaco.
221, . Textiles.
22, Confeceidn.
> Productos de cuero y piel.
Calzado.

La numeracidn corresponde a ta Clasificacion Internacio-
industrial Uniforme de las Naciones Unidas.
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331. Madera y productos de la madera.

332. Muebles y decoracion.

341. Papel y productos del papel.

342, Artes grdficas y edicién.

351, Quimica industrial.

352. Otro productos quimicos.

353. Relinerfas de petroleo.

354. Productos varios del petrdleo vy carbén.
355. Productos de caucho.

356, Productos pldsticos.

361, Cerdmica, arcillas y porcelana.
362, Productos de cristal y vidrio.
369.  Otros productos minerales no metdlicos.

371. Hierro y acero.
Metales no ferrosos.
381. Productos metdlicos.

382, Maquinaria no eléctrica.

383, Maquinaria eléctrica.

384. Equipo de transporte.

385. Equipo profcsional y cientifico.
390. Otras industrias manufactureras.

A partir de estas tipologfas (y otras) se pueden
analizar concretamente las caracterfsticas del pro-
ceso de acumulacién de capital en la industria a
distintos niveles espaciales (local, regional, nacio-
nal o mundial), segin los intereses de la investiga-
cién. Por ejemplo, cudles son las industrias motri-
ces y punta en Catalufia (equipo de transporte,
textil, etc.), qué modelo de organizacién del pro-
ceso de trabajo predomina, si dichas industrias
son competitivas (con ese modelo) a nivel estatal,
curopeo o mundial, gué nuevas industrias seria
conveniente desarrollar con la produccidn flexible
y cémo se podrian internacionalizar, etc.

El proximo capitulo se cefiird a los dmbitos na-
cional v mundial del desarrollo industrial.
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RESUMEN

Dentro de la divisién sectorial social del trabajo, ha sido en la actividad industrial en
que se ha volcado el desarrollo capitalista, de tal manera que histéricamente se
producido la identificacion entre economia capitalista y economia industrializada. La cas
talizacién de la actividad industrial ha supuesto un altisimo progreso en la produccién
manufacturas a través de fases de industrializacion que se corresponden con la period
cién del capitalismo. A través del cambio técnico se han ido adaptando los sistem
tecnoldgicos a las necesidades de la acumulacion de capital, mediante revoluciones fni:
triales y tecnoldgicas. Por medio de diversos modelos de organizacion del proceso de tral
(taylorismo, fordismo, toyotismo, produccion flexible, etc.) se han ido profundizando :
mecanismos de control del proceso de trabajo y de posesién de los medios de producc

y de la tecnologia de su uso por parte del capital. El tejido industrial resultante es 1
variado y complejo, y para establecer los distintos tipos de industrias sc pueden ut
numerosos criterios de cardcter conceptual o descriptivo que se refieren al nivel tecie
gico, al efecto industrializante, al tipo de producto producido, al tamaiio, a la localizac:

etcétera.

LECTURAS PARA LA REFLEXION

«El auge masivo y penetrante de la microelectrénica
va estd cntre nosotros, para bien o para mal. Las
promesas que ofrece de beneficio para todos y abo-
licién de la pobreza son numerosas, pero también es
enorme la degradacién de la sociedad que pudiera
resultar de su explotacién insensata. La eleccién es
abierta y tendrd que hacerse pronto. optando por un
camino a seguir, estableciendo medidas para deter-
minar la transicién hacia una socicdad mejor o, por
el contrario, dejar las cosas tal como estdn y no
actuar de ninguna manera, modificando la politica
para ir absorbiendo las consecuencias segin vayan
apareciendo. (...) Si la aplicacién de la tecnologia crea
los recursos necesarios para hacer posible la “‘socie-
dad sin trabajo’’, es necesario prestar gran atencion
para descubrir los medios adecuados y distribuir los
beneficios de la nueva fuente de crecimiento. Los
métodos tradicionales sélo acarrearfan beneficios
considerables a unos pocos, e insignificantes a la in-
mensa y frustrada mayorfa. La microelectrénica sélo
serd auténticamente revolucionaria si consigue crear
una sociedad caracterizada por la equidad, la demo-
cracia industrial y la posibilidad general de realiza-
cién creativa de las personas. (...) Significa ¢l camino,
bien hacia un mundo mecanizado, lleno de enajena-
cién y resentimiento, bien hacia el enriquecimiento
de la vida del individuo y fomento de la diversidad

cultural. La eleccidn es, en todo caso, nuestra y ne
aguardard a nuestros sucesores.»

A. King: Microelectrénica e interdependencia mun-
dial. En G. Friedrichs y A. Schaff: Microelectronica v
sociedad, para bien o para mal (informe al Club d«
Roma ). Alhambra, Madrid, 1982.

«Hubo un periodo, al principio de los afios sesen-
ta, en que los americanos no podfan abrir una revista
sin leer un articulo sobre el descontento de los obre-
ros. (...) El Gobierno mismo entré en el juego. En
1972, el Senado tuvo una serie de sesiones (hearings).
a las que se dio una amplia publicidad, acerca del
tema de la “‘alienacién obrera’. El mismo afo, el
Departamento de la Salud, de la Educacion y del
Bienestar de la Administraciéon Nixon reconocid ofi-
cialmente la existencia del problema a través de un
luminoso informe titulado ““El trabajo en USA™ (pu-
blicado por ¢l MIT). Un mismo tema es comuin al
conjunto de estos documentos. El trabajo cs sentido,
mds particularmente por los obreros jévenes, como
aburrido, repetitivo y sin significacién. ;La solucién?
Un control mayor de la produccién por parte de los
mismos obreros: una ampliacién de las tareas, de
forma que se sustituya la tarea tnica caracteristica
del trabajo hiper segmentado del pool de mecané-
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grafas o de la lfnea de montaje por tareas mds diver- prosperidad de la época. Se atrapan mds moscas con
sificadas. (...) Las iniciativas patronales para ‘‘huma- miel que con vinagre»

nizar’’ el trabajo deben concebirse, en general, como 5 ; ; i » P
S. Marglin: Cdmo atrapar las moscas con la miel.

una respuesta al acrecentamiento de los costes de = : . =
p - RN : En AA.VV. Rupturas de un sistema econdmico. Blu-
mano de obra ligados a la indisciplina debida a la - 3
me, Madrid, 1981.

TERMINOS CLAVE

Revolucion industrial

Sistema tecnolégico

Productividad

Organizacién del proceso de trabajo

Taylorismo

Fordismo

Produccién flexible
Tipologifas industriales
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