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era industrial”,y Cap. XI1. “El agricultor en la época mecdnica” (p. 413-515)
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2
3. KIRKLAN, Hhmhjmmm_dﬂm_ﬁndm_umm En los capitulos X! y XIl de esta obra, el autor expone el procm1ndusu'lal y
agricola en los Estados Unidos desde mediados del siglo XIX con extensién a las dos primeras décadas del siglo XX.

En el capimlo Xi, “La Era Indusaial”, el autor, en una extensién de 60 piginas, hace una exposicién de tollos los factores que y
contribuyeron al desarrollo de fa Industria, en forma tal, que el perfodo estudlado ha recibido el calificativo anotado. Kirklan acota que, -~
después de 1850, la revolucién industrial por ‘cgﬂg!f&ﬂoredente en los Estados Unldos, convierte 2 la naci6n en el pais Industrial mais
poderoso del mundo.Betas caracter{stices sa®™—="por-ina parte,a la Influencla considerable de la hlstorla pofftica vivida por el pais
durante 80 afios. Esto es, Ia guerra cvil armada, la guerra con Espafia y la primera guerra mundlal. De otra parte estan los recyrsos
naturales, cuyo Ingente volumen y amplitud geogrifica impulsaron la industrializacién durante el mismo perfodo. *

——r—

4
#4s: Kl autor ublca los recursos en orden de importancla, dindole el primer lugar al carbén. El petrdieo y en su momento la energia eléctrica %
que jugarin un papel destacado en la Industria. Para el autor el tercer recurso industrial fue el hierro junto con el petrélen. A su yez, § - .
relaciona todos estos recursos tanto con [a produccién como con el funclonamlento de las miquinas. Al referirse a estas dltimas; lﬁru
hace la observacién de que el estudio de las miquinas debe hacerse mediante un proceso que se extiende de 1850 en adelante. - &

El paso det hlerro al acero, es considerado por el autor como la estrategla industrial basica. blcequela civiflzadon modema estitapkada ;
sobre una armadura de acero. Las demandas mas importantes sobre este metal fueron hechas por loferrocarriles americanos. i

El autor enfatiza en-la Importancia de la industria eléctdca, y entre las mis destacadas menclona, ademds, la industria del automoévil. |

Hmumﬂu!dncdmmwdch&ndmUnldosdsncandohhnpamdadeNuevalndaMylosEmdosdel
Amcmmmmdmmmmhmmm

Los otros aspectos tocados por ef autor en este capltdo de fa industria son: lospoolenlahdmladdcarbén, losplonerosdel
petrbieo; hmﬂMydm,hmh&bmﬁydm&hMthw
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CAPITULO XI
LA ERA INDUSTRIAL

Despuis de 1850, la revolucién industrial, por completo florecicnte en los Es-
tados Unidos, convirtié a la Nacién en el pafs industrial més poderoso del
mundo. Las cifras asi lo aseguran. Los enumeradores del censo decenal, en 1850,
descubricron que, eo ¢l afio anterior, las “industrias manuales, las pequcnas
industrias y las fibricas” empleaban 957,059 obreros, produciendo articulos varios

por valor de Dls. 1,019.106,616, Setenta asios mis tarde ¢l censo se ocupaba cxclus:—'

vamente, y con notorio énfasis, de las “f4bricas, cxcluycndo las industrias manua-
les y aquellas pequeiias industrias cuyos productos estuviesen valorados en menos
de Dls. 500", Tales organizaciones, en 1919, empleaban 9.096,772 asalariados, ¥
producmn artfculos por valor de Dlis. 63,418.078,773. Este aumento de la manu:
factura sobrepasé de tal forma ¢l aumento de la poblacién que mostraba que;
el desarrollo industrial, no era Yolo relativo, sino absoluto.

Desde lucgo, las vicisitudes de la historia politica de Américadurante ochen--
ta afios, ban tenido una considerable influencia sobre 1a cuantfa y direccién de:
dicha transformacién industrial. No en balde habia pasado la nacién por tres. .

guerras —la Guerra Civil Americana, la guerra con Espafia y la Guerra Mua-
dial—. La primera de éstas estimulé, indudablemente, el desarrollo industrial que
estaba en proceso el afio cincuenta y siguientes, y la Gltima produjo un expan-
sibn sin precedentes de los instrumentos industriales de la nacién. La politica

del gobicrno nacional en materia econémica y en la _reglamcntaci6n de los ne- -

tuvo un efecto directo sobre la historia industrial. En cl reino de la poli-

tica, se concedié una importancia peculiar, si no sagrada, a los aranceles pro-

tectores. La era de la proteccién moderna empezé con la Guerra Civil, cmm;lo
s¢ elevaron gﬂndcmcntc los aranceles como medio de conseguir recursos con Jos
que atender a las necesidades del conflicto. Se esperaba, en general, que, desputs

de la guerra, wales exigencias financieras sertan reducidas, pero los intereses que

salian beneficiados, 0 que creian salir beneficiados, de la continuacién de tales
altos aranceles, consiguieron evitar que se llevase a cabo una reduccidén general.
El sistema protector s¢ estabilizé con un nivel nuevo y miés elevado cuando los
republicanos aprobaron la Ley Dingley de 1897, medida de proteccién excesiva,
que tuvo una existencia mis prolongada que la concedida usuahnente a esta
formadelegulaaén.ElPamdoDwmnmdeWoodeﬂmmplmgé
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en 1913, unos derechos algo mis bajos; pero ¢l estallido de la
ln_ril Flcvados arancelcs_dc la Ley Fordney-McCumber, del régimen d(:r;lllarg:;:'r:nz
pidieron que se l:_:udlc;an apreciar con claridad sus efectos. Por tanto dcséc la
Guerra Civil, las industrias del pais gozaban, salvo excepciones i;my in;i ifica
tes de una proteccién accidental o artificial. Es dudoso, no obstante, que lfsn tnrif:;
influyeran mucho sobre el ¢drso general del desagpllo industrial norteamerica-
flo. H::_y c]cm?los de su cfecto benigno: la industria de la hojalata, las dede-
rias, la industria remolachcra —pero aun en estas industrias, hay qu:: tener en
cuenta otros factores—. En cuanto a las industrias fundamentales —conservacién
de carnes, conservas en general, maderas, carbones minerales, petedleo, hicrro
3;3 x:;:tc:'o, :tu:?méwlcs y equipos eléctricos—, las tarifas fueron insigni’ficantc:.
Unido: explicaciones mis fundamentales del poderio industrial de los Estados
‘ Una de &stas fu el claro aumento de la poblacién. En 1850 cf niimero de h
bitantes de los Est.:ndos Unidos continentales era de 23.191,876; en 1920 c:a :::
;05.710,620. La rapidez _dc esta casi quintuplicacion se explica por factores que
an at.;tuado desde los tiempos coloniales: Ia alta fecundidad de la poblacié ;
un pais auevo y la gran ola inmigratoria. Aunque protegida mntrl?:oln con .
tencia c.wE:rn::;r por una muralla de tarifas, esta poblacion, con excepcién demIE'..N= .
sia, constituia el mayor mercado libre del mundo, y este mercado libre se h'u'
E.CCCSIblC', en la escala nacional, para los industriales por los medios de comun‘lz:
cién mqf:mdns, construidos en la época del ferrocarril. De Ia mayor blac?é .
sc_rctiluto a su vez un ejército de trabajadores que cuidarfan sus mﬁqui:i::s tr .
bajarfan en sus oficinas. No debe ignorarse de ningtin modo otro factor in); .
dcrablc,‘cl espiritu nacional. Durante dos siglos los americanos habian sido Poiﬂ'
neros, pioneros agricolas para ser mis exactos; pero sus cogtumbres se ada mp:-
con facnhdafl a otras esferas. Las inquictudes y ¢l continuo cambio de c:tg v?dn
de cx'plcira'cmncs, origind una libertad con respecto a lo convencional, un :né':
gico interés por lo nuevo, una devocién a los fines materiales y una crccnci::'
en ¢l valor y seguridad del progreso. Todas estas cualidades se adaptaban admi
?blcn_l;ntc 'al estimulo del desarrollo industrial, una vez encaminadas en tai
t ti::‘l:::. n. Finalmente, los americanos ocupaban un irea llena de recursos na-

Los Recursos Narurates ¥ su Uso o

En 1850, la industria americana dependia de los recursos naturales més fi-

cilmente explotados por la atrasada organizacié i i
:x?loracionﬁ —“productos de los cnmpi:; Yzfic:uli:z:zum::—jcﬁ.un:z " dc? |
nlmero de empleados, las industrias mis importantes eran las del t’:alzgn:!r p:lral
g&id;:: Ig las mafl?:ras, todas ellas dependientes de los recursos americanos; :s?la cla-
n se hiciese por ¢l valor del producto, ka indbstria principal serfa la

-l

15%

molienda, que, desde luego,
go. La impontancia persistente de
ficil obtencién, se hizo patente en época tan pro
matanzas y la conservacién de carmes, proporciona
wres mil millones de délares; las industrias de la madera 'y

ducian, cada una, articulos valorados muy po
y ¢l producto de la industria algodonera alcanzaba a Dls. 1
industrias bisicas de la madera,y del algodén empleaban 497,000 ¥ 445,000 tra-

bajadorcs, respectivamente. X, sin embargo, un simple golpe de vista
escena industrial mostraba que los p

estaba alimentada por las cosechas americanas de tri-
estas industrias, basadas en los recursos de
xima como ¢l afio 1925. Las
ban un producto valorado en
las de ta molienda, pto-
¢ encima de mil milloncs dc délaces,
700 millones. Las

sobre la
cincipales sostenes del Estado industrial

procedian de otras industrias, la mayoria de las cuales se habian originado des-
de 1850. De importancia principal fueron aquellas que proporcionaban fuerza
extrahumana. Ningiin pais podria transformarse, por la revolucién industrial,
sin tener ya fuese carbdn, o petrleo y gases aaturales, o poteacia hidrdulica; v
los Estados Unidos estaban dotados gencrosamente de todos ellos. Igualmente
fundamentales eran ¢l hierro y ¢l acero. En 1925, la manufactura del hierro cru-
do y laminado, y los productos del acero, empleaban casi 400,000 obreros y arrc-
iaban un producto valorado en Dls. 3,711354,000 ¥ la piedra angular de esta
industria sc apoyaba sobre los recursos naturales de carbén y de hierro. Depen-
dientes, a su vez, de las industrias del accro y de otros metales encontramcs
los otros gigantes de la er industrial, Ias miquinas, ¢l automévil y las industrias
eléctricas. ' .

De todos los recursos naturales, el carbén era la fuentc mis importante de
1 combustible en fa era industrial. Al principio, Ia antra-
cita era ¢l de mayor consumo. Sus depdsitos, localizades cn cinco condados del
Nordeste de Pennsylvania, fueron descubicrtos y explotados desde antes de 1835.
Su asociacién con los vallls de los rfos Wyoming, Lehigh, Schuylkilt, Sus-
quehanna, y su ubicacién en las proximidades de las zonas mis intcnsamente
pobladas de los Estados Unidos, les proporcioné medios de comunicacién, y un
mercado, Despucs de haberse perfeccionado los métodos para quemarla, la an-
tracita sirvib como combustible en los establecimicatos industriales, para las lo-
comotoras y los barcos de vapor; y hasta 1a década del afio setenta su produccién
anual, en general, sobrepasd a la del carbon bituminoso. En el siglo xx, Ia' pro-
duccién de estas minas se cstabilizd en apariencia y su uso predomioante fué
el del consumo doméstico. :

El carbén bituminoso desplazd a la antracita. Al afianzar su primacia en
1870, su produccién aumentd hasta que, en ¢l quinquenio de 19a1-25, ¢ra sicte
veces superior a la de su rival. La mayor propoccién de carbén bituminoso s
empleaba, desde lucgo, para producic vapor en las calderas, ya fucra en esta-
blecimientos industriales o en las locomotoras de los ferrocarriles? pero, ademds,

sc:mplcnba:nclprocmdclnobtcncién de gas para el alumbrado y ea la calefac-

energia, y el principa
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cién; llenaba las bodegas de los barcos del Océano y de los Grandes Lagos y, con- -

vertido en coque, cra esencial en ¢l nucvo método de fundicién de hierro. Los
Estados Unidos tenian los mayores depdsitos del mundo de'las distintas varie-
dades de carbén comprendidas bajo la denominacion de “bitdminosos”. Lstaban
repartidos por ¢l pais desde Puget Sound, atravesando las Gr%‘dﬂ Llanuras y ¢
Cora Belt, hasta los Apalaches. Las dreas de mayor produccidn, no obstante, eran

- los campos apalachianos, que se extendian por Iz meseta que va desde muy cerca

del Lago Erie hasta la regidn Norte de Alabama. Los carbones de los Apalaches
eran, hablando en términos generales, de superior calidad; los depdsitos, ficil-
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mente accesibles a los mineros; cerca de cllos, s encontrabin los centrog in-
dustriales; éstas eran las zonas de su superioridad. .

En el siglo xx, muchos observadores afilaron sus Iipices phra escribir Loy ne-
crologia del carbén. Pero tales funerales resultaron prematurds, si bien ha de
admitirse que existicron sintomas de decadencia. Entre 1901-19b5 y 1920-1933, la
energia producida por carbén en el pais aumenté aproximadamiente en algo mis
del 60 por ciento. En ¢l misimo periodo, la energia produci& por el leo
habia aumentado en mis del 500 por ciento. La historia de notable E;::%w;-
to cae de lleno dentro de esta era industrial. En 1359, la Setieca Oil Comipa-
ny perford el primer pozo de petrbleo comercial en los Estac#os Unidos, c#rca
de Titusville, Pennsylvania, empezando una nueva era en ¢l mundo modegno.
Los promotores de tal negociacién, no acariciaban el suciio de que el leo
fuese una fuente de energia. Sencillamente, perseguian el aumento de producgién
de un clemento que podia convertirse en un medio de ilumihacién aceptable.
Durante siglos, los aceites vegetales o animales habian llenadb esta naccncrd,
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_pero al comienzo del siglo
la destilacién del petréleo de
zarras que contenian petrdleo,
rosene, pucs encontraban dificu
habian creado gradualmente. El pozo perforado

de especuladores y buscadores
los granjeros se

'RECURSOS NATURALES

xx los inventores y los financieros sc.dcdicaron 2
carbén. Entonces, dedicaron su atcncuSn' a las pi-
como otra fuente de este accite de carbén, © que-
tad en abastecer al mercado que ellos mismos
cerca de Titusville, no fué,

i asteci la produccidn creciente del

to, un accidente, Abastecia una demanda, ¥ _
tr;ll:oz:mnstré afin mis ¢l apetito por el nuevo mineral. Una vc_rdadcl_'a nu\::
de fortuna cayé sobre la Pennsylvania occidental;
sorprendidos propie:

hicicron ricos, como productores o como

———

G ——

CAMPOS PETROLITERGS

e ——————— -

i ‘ leo corrfa

3 tesoros; s¢ abricron Ruevos pozos sin dascanm.y el petrd '
:ia:;:rg‘:c:;ﬁmq por falta de facilidades de tramport;: la c:ui:;d cg:o:;:ap::l:‘

i Imacenes, sus bares ¥y
gi6 con sus casas cochambmsas: sus a s bares 3 o8 o e ids
:ucién: ¢l orden que-prevalecia era el del sflva]c CSLCy pa _
:;?:;ﬁr;dn y sin sc?s:cgg s¢ repitid con variaciones, _c?nf{t;mc s¢ 1I:n_.3 al):cni:
nuevos centros de produccién. No es preciso describir - ?mdm c.nb_ mgd ¢
ltimamente satisfacia el petréleo. La invencion de la miquina de d;:;:nnﬁm;i n
interna imponfa una prima sobre la gasolina que los pt:oduct:bre-;j - P ‘!:ia
habian desperdiciado o mezclado, en la canudad. que la mt’!am p::lrosms ,
con querosene. El descubrimiento de que tambtén los aceites mds Elcsa : u[::
dfan quemarse, si s& pulverizaban a presién, creo un m:rmc!o para T:dl -
ble, primero en los ferrocarsiles y en la marina mercante, donde st_r:l uc:lu
volumen y su ignicion automdtica incrementaron su uso; y mis tarde, en s
en la calefaccién doméstica. Se invents entonces

. . : - .
;l;:t:;:ngﬁl:“: emplear més chicazmente el combustible de aceite en '.mm'
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bustién interna. Bajo esta trinidad oleaginosa del accite, la gasolina y ¢l querose-
ne, venian las grasas y aceite lubricantes; la parafina, después, y, finalmente, los
residuos del asfalto, que eran en si un mundo entero de potencialidades quimicas
¢ industriales.

Usos tan amplios precedieron unas veees, y siguicron otras, a la apertura de
nuevos centros de produccion. La cuenca apalachiana que ahumaba toda fa Penn-

sylvania occidental, el oeste de Virginia y <! Ohio oriental, era la mis importante.’

En 1885 se emprendié la produccidn cn el campo Lima, al Noroeste de Ohio
¥, al unirse con un segmento vecino en Indiana, durante cierto tiempo esta nue-
va drea produjo mds de la tercera parte del peréleo de los Estados Unidos. En
c| siglo xx los pozos se pusicron en produccion, uno tras otro, aunque en casi
todos los casos habian tenido lugar descubrimientos o perforaciones anteriores.
California, estimulada por ¢l ejemplo de Pennsylvania, tuvo su fiebre del petrébleo
en ¢} afio sesenta y siguicntes; empezd a tener una produccién importante en ¢l
noventa, y en 1920 alttn continuaba abricndo nuevos campos petroleros, para
romper el equilibrio en la industria del aceite. Los campos del Golfo se abrieron
en 1901, coincidiendo con la apertura en la parte sudoriental de Texas de un
pozo del que se obtenian de unos 5,000 a 10,000 barriles diarios. Este nuevo
desarrollo se extendiéo por el Este, hasta Luisiana. Se fueron agrupando mis
campos: en 1904, en Illinois y 12 regién sudoccidental de Indiana, el distrito de
Wyoming, en la regién de las Montafias Rocallosas, y después, en 19rr-12, el
campo gigantesco de Mid-Continent, la parte Norte de Texas, Kansas, Oklahoma
y partes de Arkansas. Toda esta expansidn febril se produjo durante la vida de
John D. Rockefeller. Vié ¢l descubrimiento, el desarrollo y la decadencia progre-
siva del campo apalachiano, el desarrollo de California hasta alcanzar la primacia
y después, su derrota por el campo centro continental, que, a partir de 1915, ha
producido aproximadamente la mitad del petréleo del pais. Ha visto desde 1359
producir a los Estados Unidos mds del 64 por ciento de los suministros mundia-
les de petrbleo. '
El hierro, junto con el petrdleo, era ¢l tercer gran recurso de la era indus
trial. Los yacimientos estaban repartidos por casi todas partes, pero su utilizacién
en la industria ha dependido de la riqueza y calidad del mineral, de la facilidad
de la extraccién y de la proximidad del carbén empleado en los procesos de fundi-
cidn o de la baratura con que el hierro podia transportarse a los distritos donde
radicaban los altos hornos. En 1850, la industria del hicrro, por tanto, se habia
desarrollado sobre la zona de los yacimientos del Lago Champlain y los nicleos
de Adirondack y de Nueva Jersey, Pennsylvania y Virginia. Al oeste de las mon-
tadias, los minerales de hierro, el carbén vegetal y los carbones bituminosos habian
formado una industria sobre el alto Ohio y sus rios confluentes. Aunque las
minas de estas regiones continuaron en produccion hasta bien entrado el siglo xx,
quedaron eclipsadas por los nucvos yacimientos, En ¢l Sur, existian los notables

RECURSOS NATURALES o

depds ' irpoi incrales, estrechamente
itos de la regibn Chattanooga-Birmingham. Estos mincraics, |
' rf.'laci:m:do: c:nrccgl carbén de coque, habian sido esporidicamente trabajados en

uciia cscala antes'de la Guerra Civil; pero & verdadero desarrollo no tuve
fio ochenta y siguientes. .
lugnirnﬁisgz rcvolucir‘in ?:1 la industria del hierro sc proflulu con cl des
cubrimiento y explotacién del distrito ferruginoso dc} Lago Supen{:r. En }3441.::;:
comisién e supervisores del gobicrno descubrié hietro ¢n la -ua peninsu v
Michigan, ¢n las proximidades de lo que hoy es ‘I.\«lnrqnct‘t:, A s:;:ln, dt;mi:;:= ;
tarde, otros exploradores descubricron “uni montana de _hu:rm y ido "52
pics de altura”. Ea csta primera descripcion se daba el nombre t'.-l sierras o
cadenas” @ estos depdsitos de hierro, pues se les descubria ocasionalments, aé
largo de los desfiladerogy cerros ¥ montafias. El desarrollo d_c la rcgllnn ;spv:r_t ;
que mejorasen los medios de transporte, pues estaba muy alejada de osl r.pénw
de carbén y de los mercados del Este. Pero los Grandes Lagos estaban a la puec ;
las continuas mejoras de los canales en el "So?“ impulsaron ¢l tml::sportc en gr:‘s
escala, se construyeron ferrocarriles en el interior, 3 través de las scév_as Y ga:l:tin "
desde las ofillas del Lago Superior o del Michigan, hasta los.dcp slw:l ¢ hierco.
Las operaciones extensivas de st clase de mincria empezaron fl:n :!ulml‘,:: u
ochenta. Habfa cuatro cucncas: la Marquette, que sc cxtcndm. al sur cbo : g:
Superior, al peste del actual puerto de Marquette; la Menominee, I;q::l é ¢
ba ¢! rfo de} mismo nombre ¥ construyé un ﬁlﬁcarg:fdcro en Esc;nn ; nl '3%::
bic, que se extend(a a uno y otro lado de fa linca \‘flscnnsm-yrc igan; y la -
milion, 2 unas cien millas al norte de Duluth. Después, en ¢l aio noventa, ?:)parm:;ls
la Mesabi. Este nuevo campo, ligeramente al sur de la Vermilion, estaba ma:
préximo a Duluth, y tenfa una extensién igual a la ::ic las otras cuatro OquP:
das. Gradualmente se elevd la superioridad de estas minas ¥, < 19‘.:}5,‘3?; ucmcs
casi ¢l 84%, del hierro del pafs. Tan extraordinario rcsulr.ado' ’Eué clx ci' ;1 tl‘; :
factores. La extraccidn era ficil, particul:mnc_nte en la regién de ; esabi,
donde las dragadoras a vapor extraian el mlr!cral blando, de lgran es po;os
abiertos; ¢l transporte se organizd con al eficacia que los minerales pod:; c'ul;
cargarse en los puertos orientales del Lago a bajos precios, ¥ Ia’s mmasdpr d*ut 1_:;0 |
mincral de alta riqueza y diversas variedades. Es ¢l mas grande rst : .
de minerales de. hierro del mundo entero. Gcnc'ralmcntc, los Z;c;ilms na d:
les localizados al Este del rio Misisipi se descubrieron en propicdades pn;;va
En ninguno de los casos los propietarios dc tales riquezas hicieron na I: ;l;‘or ‘
explotarlas y, en la mayoriz de elios, ni se dieron cucnta de su existencia. De cl;: 0,
estos tercitorios habfan sido alineados por las ccflonm cOmO campos :gu:cih: 0
bajo las disposiciones del sistema de terrenos pf:bhcos d_cl gobierno n?cmn_al ra
brotaba una riqueza indescriptible sobre los inadvertidos pfoplcurmls y aalteom
de la propiedad privada se discutfa tan poco quc no mfnuizn molestia gclll::-
cusuposcddnoguce.lmrmﬂudmhndsucocdccncmcg quedaron evi
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:ict_m:ntc i:_!;nwﬁradw en El “juego” del petrdleo, una industria que merecia tan
Wihs‘af caliticacién. Eq el ailo sesenta, los sorprendidos agricultores de Pennsylvania
S¢ {cieron ricos, y, en 1910, los indios de ojos durmientes repitieron la experiencia

en Oklahoma. Algunos quizd utilizaron intensamente sus riquezas, . pero puesto

que Lady Luck (la: Sefiora Suerte), era la diosa que presidia aquel revoltijo,
J“bf‘ W Stecle, alias Cod Qif Johnny, llcgé a ser el simbolo extravagante 2
la industria. Un sencillo muchacho que trabajaba como mulero Ecrgc'dé una
h;cncnda en Pennsylvania en la que se descubri petroleo en 1860. :Con una ren-
ta durante cierto tiempo de 1,750 délares por diz, en el curso de su desenfre.

nado derrochar, encendia [os cigarros con bilictes de banco, no importindole

su Clia::f:ll si los tenia’a mano para wl propésito.
recursos naturales del dominio del Gobicrﬁo, en las - ic |

. pobladas del Oeste, podian haber sido- explotados bajo un.pllna; .if:f;l?ﬂ:“:'u n;: |
durante cuarenta ados después de la Guerra Civil, el Congrcsb mf mosle ai
v.:ulumad_ni habifidad para tratar esta cuestién; per ¢l contrario, adopté fﬁnr: .
t:tuc;! vacilante, aprobando leyes especiales, vagamente rcdnctad;s lienas de ::
cepciones y econdmicamente erréneas. De los campos carboni"fcn;s' s¢ ocupar '
una serie de lIeycs, las mds importantes de las cuales permitian en 1873 1a vcnpta ‘:In
dichas comarcas a precios que variaban de 10 a 15 délares por acre; las Ley :
d‘c 1872 sobre terrenos mineros, que so referian a territorios no carboni;'pros aut:f
nz:-lban la venta de éstos, después de cierta explotacién y desarrollo, a precios
o§c:l:.1ban de dos ¥ medio a cinco délares por acre; y la Ley *sol;rc l:nadﬂ&:l Y
piedras d:. :878, autorizaba I venta. de los terrenos especialmente aptos !
la qplqtacmn_ de las maderas y la picdra, Y no apropiados para el éuftivo Pﬂl':
un precio no inferior a dos ddlares y medio ¢l acre. En cada caso tal e isl.:lc?z
prctcnd:a_la transferencia de estos recursos naturales a manos pr;#ndas.gﬂunlcn
este pro_dfgo proceso, el Congreso fué ineficiente o descuidado. Cog frecue -
cia st:-hlc;":ron excepciones sorprendentes. Los, Estados de Minnesota Michi a
y chg_nsm fueron eximidos de la Ley sobre terrenos mineros, y lo; yacimig;n
tos dc’h':crro de !n regidn del Lage Superior, por consecuencia, se vendfan 3 rc:
cios alin rnﬁ_s.ba;os. Los ferrocarriles recibieron, con las concesiones tcrritorigl
que sc"lcs hicieron, cuantiosos recursos naturales; el Gobierno dié a los Estad "
como “terrenos pantanosos”, muchas regiones madcrcias, que se en ros,
dcsEucs,.cmno pitanza, a las corporaciones madereras; y las leyes Hom:ues:dm
Pre¢mption promulgadas con el intento de crear unz nacién de pequeiios !
culw, s¢ emplearon para conseguir recursos a los que el Congreso b o
tratamiento especial. Lo confuso de ka politica nacional y la r:pacidadm;q Il::
particulares, sembraron la corrupcién por todas partes, | -

Las bases de cualquier politica territorial inteligente cran Ia dlasificacié dc
los terrenos del dominio péiblico y ¢l tratamiento especial, basado sobre su :;lo;

En 1879, cuando se establecié e} Geological Survey (catastra) y se- le autoriz$
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para hacer una clasificacién de los terrenos, se dié ¢l primer paso eficaz. En 18¢¢
se dib ¢l segundo, al aprobar la Ley de Reserva Forestal, que autorizaba al Pre-

 sidente 2 prohibir &l registro de ciertas zonas forestales. En tales distritos, las

talas se hacfan de acucrdo con normas especiales. Esa politica fué aplicada a
los terrenos carboniferos y mincrales por Roosevelt, vigoroso campedn del mo-
vimiento conservador, ¢ igualmente por Taft. No obstante, scguia siendo du-
doso su valor real. La prohibicién significs, en muchos casos, simplemente apla-
zamiento de la accién; la decisién final tenia importancia. Los arriendos de las
reservas de petrdleo hechos por Albert B, Fall, Secretario del Interior, a Sinclair
and Doheny durante la administracibn de Harding, no eran tranquilizadores
para la suerte de una politica conservadora. de los intereses piblicos cuando los
rapaces hombres de negocios 'y los desicales servidores piblicos se unian para
despojarlos. | : / .
Los propietarios o arrendatarios pusieron un celo encendido en la explotacién
de estos recursos por la esperanza de los beneficios y por ¢l miedo de que se les
adelantasen los rivales. Como consecuencia, siguié- una época de intensa com-
petencia. Donde la batalla se mantenfa a través de un semimonopolio, como en
los yacimientos de hierro de Vermilion o en el campo petrolero de Lima-Indiana,
s¢ hizo posible un desarrollo ordenado y eficaz. Pero tales cjemplos constituian
la excepcidn. En casi todas partes, los propictarios desnataban Iz crema de los re-
cursas. En la tala de maderas se seleccionaron los mejores drboles o especies pre-
feridas; y asi se desperdicié mucha madera valiosd, Una vez terminadas las
talas no se tomaron precauciones contra los incendios de los bosques. Estos
arrasaban millas cuadradas de las zonas forestales, carbonizando la madera ya
cortada, destruyendo los drboles pequedios, y, en muchos casos, destruyendo el
mismo terreno. En la extraccion del petréleo se intentaba agotar .Jas arenas pe-
troliferas, mediante pozos en las propicdades, antes de que un competidor pu-
dicse extraerlo del mismo recurso subterrdneo. Con frecuencia, en los linderos
de las propiedades, se abrian pozos inclinados para acelerar esta carrera de la-
trocinios. Como consecuencia, los campos petroleros fueron horadados con un
numero excesivo de pozos, siendo abierios éstos con extraordinaria ausencia de
adaptacién a las necesidades del campo; la superproduccién fué tan grande que
se derrumbaron los precios y se estimuld el empleo de los petréleos de bajo grado.
El petréleo, en algunos campos en que brotaba, era almacenado en grandes lagos
de uerra donde se filtraba y empapaba en ¢l suclo, perdia sus valiosas cualidades
por su prolongada exposicién al sol, o era arrastrado por las lluvias, desapare-
ciecndo en la atmésfera ¢l gas natural que acompaiiaba al aceite. Las cifras de
algunos dc estos derroches son realmente alarmantes. Y, sin embargo,. un diario
petrolero se expresaba de la manera siguieate: “¢Qué nos importa que s¢ des-
perdicien millones de barriles de accite crudo y billones de pies ciibicos de gas
natural se pierdan en el aite? jDespués de nosotros, el diluviol” o

-
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- Esta explotacion. ripida ha creado, indudablemente, una invasién de pros-

pendad matecial- m:gualada No obstante, existia la seguridad matemitica de
que ¢l proceso no podf: continuar. La Tomisién Nacional de Conservacién,

en 190y, afirmé quecon la' propordidn’ cn ¢l aumento de la produccién, los re-

cursos de carbén del pais estarian cercanos al :gmmlemo antes de la mitad del
siglo préximo, y que los minerales ricos en hicrro no duraran “mis alld de la mi-
tad del presente™; que el pctrulcn s¢ enfrentaba con 1gual futuro y que en la

produccién maderera ya existia una estrechez que requeria medidas inmediatas.

Pero, en la mente de los gedlogos, los campos pétroleros habian estado ya varias
veces al borde del agotamiento; los observadores del afie ochenta y siguientes, se
mostraban pesimistag sobre ¢l aumento ‘de produccién de ‘mineral de hierro
en las regiones del Lago Superior. Se descubren nuevos yacnmmntos, las nucvas
técnicas hacen posible la cuidadosa utilizacién de los recursos actuales, la inven-
¢idn humana descubre substitutos. Pero, el futuro, cua'fqu:cr:l que sea, no puede
.deshacer las pérdidas en que se haya incuttido en ¢! pasado.

Cansios TEcnscos. Camin ‘Perkdrzo v Acero

v La sbundancia de los recursos nidtutales no ers, sin crnburgo, sut"cncntc

El desarrollo ccondmico de los Estados Unidos desde 1850 se debis al hccho
de que las materias primas s¢' habian " convertido ripldamcntc en mercancias
terminadas mediante la maquinaria perfeccionada, La época’ quc se inicia en 1850
pudo haber sido “I2 época del ‘carbéat y del hierro”, o'la “época del pctrélcn" o
- 1a “época de la :electricidad”™; pero, incuestionablemente, era "l: ‘época de la
_miquina”,

En las industrias importantes de la primcra rmtad del siglo xix —las texti-
les, la del vestido y Ta de los aliméntos—'la proporcion dcl cambio técnico se vid
acelerada después'de 1850, En Iz industria textil la'maquinaria hilidora se hizo
mis ripida y el refar. s¢ fué hatiendo progresivamente automdtico, siendo apli-
cable a tareas cada vez ‘mis dificiles y sutiles. Sc crearon nuevas industrias tex-
tiles .mecénicas: la ‘de la seda y ¢l estambre. En la manufactira del vestido, la
méquina ‘de coser'y otras mejoras, después de 1835, hicicron surgir la’ fibrica
de calzado, déndole a la industria después de 1910 uria oportunidad para la lu.
cha con la industria de’'las confeccioncs. Las industrias hhmcnﬂcms. como la
de la conserva de carnes, se transformaron durante ¢l afio setenta y siguicntes
por la invencibn de los vagones refrigeradores y, mis tarde, por la construccién
de plantas empacadoras y de conservacién por el frio. En la misma década, la
industria harinera sufrié una revolucién por el “nuevo proceso™ y por el “pro-
ceso de rodillos” que molia el trigo de primera convirtiéndolo en harina sin
decoloracién. En el siglo xx, Ia precisibn de las férrmulas culinarias y la inven-
cibn de maquinaria hizo posible la transferencia, del hogar 2 la Eibrica, de la

claboracién del ;pan y de otras tareas similaces.

"~ ——
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~de pies de. sobrecarga.” No cbstante, en 1890 habia empeza

+  diante una especi
' da que iba penmndo la perforadora, el pozo se iba llenando de tuberias para
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Pero el progreso era menos aparente en las industrias de extraccibn que
suministraban a la manufactura los recursos naturales de la era industrial. Du-
rantc siglos, la extraccién del carbén se ha realizado a2 mano. Los mincros indi-
vidualcs, trabajando por separado o en parcjas, preparaban el fildn carbonifero
para la colocacién del barrcno y cargaban el carbon en carros que cran arrastra-
dos por caballas. o por mulas a lo largo de las galcnas. El minero era respon-

~ sable del apunualamicnto del techo que tenfa por encima de su cabeza y de la
apertura-del camino dec entrada. Esta prﬁcttca persistié pese a'la creciente pro-

duccién del carbdn en las minas americanas. Parecia imposible la aplicacién de

. » métodos fabriles .y, mecinicos, puss, scglin cxpresaba’'el Coal Age: “No podcmos
_ Hevar el trabajo al. mecanismo, sino que tencmos que tracr ¢l mecanismo al
_ trabajo.. tenemos una fibrica que estd demoliendo continuamente sus propios

muros y se enfrenta con la tarea hercdled de soportar el peso de varios cientos
do su transforma-
cién. Para rebajar la superficie del. £ildn .de carbén, sc inventaron las mdquinas
cortadoras, y,.en treinfa ailos, ¢l total cortado mecinicamente aumenté de 6
a 300 mijllones de tonciadas. M3 tarde. se'ided la- cargadora mecdnica, o semi-

| mcdmca, para reducir o substituir las operacioncs de draga y, al mismo tiempo,

la clectricidad ya se ocupaba dci acarreo de los' vagones carg:ldns Tales inventos
mecénicos ‘apenas sic afectaron a la minerfa de¢ Ji antracita; pero empezaron a
transformar la mineria-de bituminosos en una industria de operaciones csunda-
nzadas, con ‘equipos de-maquinaria'y planos fabriles.

"En o siglo xx.sc habfan logrado extraordinarias economfas al aplicar este
carbén a otros ysos. La invencién .de ka turbina de vapor, de combustién mecé-
nica y el mds amplio uso de las grindes unidades de vapor, particularmente en
el | campo de los servicios piblicos, redujeron la proporcién del carbén para’ener-
gia, Las phntas eléctricas de vapor disminuyeron, entre 1919 y 1928, en un cua-

renta y cinca por ciento del total del carbén que se necesitaba para cada kilovatio-
_hora y las locomotoras de los ferrocarrilés de carga consiguicron récords casi tan

buenos. En la industria del. hierro, la téenica de los: altos hornos redujo, asimis-
mo, ¢l total del carbén de coque por toncladz, y los hornos complementarios, que

‘convertian ¢l carbén'en coque, rccogmn los gases y acmtcs, que se transformaban

en substitutos del carbdn. -
. La extraccibn del ‘petsbleo dc la tierra, ncccs:taba aparatos relativamente
sencillos. El corone! E. L. Drake, que perforé el primer pozo de la Seneca Oil
Company ¢n Titusville, introdujo el .equipo esencial y tfplco De una grn sc
suspendia una pcrfondora gruesa y pesada haciéndosela girar en ¢ hoyo me-
ie de. noriz, uniéndola al extremo interior del timdn y, a medi-

impedir que la tierrs suclta y el agua se escurrieran al interior. Los principales
cambms expcrimentados por ¢€50s aparatos s¢ refieren sélo al tamafo. La perfo-
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‘radorn rotativa fué descubierta en el siglo xx, limitindosc su uso a ciertos .suclu:
y rocas. Este instrumento estaba animado de un movimiento de rot:!mén_ a
través de la tierra, como si fucra una barrena, haciendo pasar por su interior
un liquido barroso, que, arrojado por ¢l borde cortante, h.?cia ascender hasta el
borde del pozo el material suelto y desmenuzade. Con tal instrumento, ¢l perfo-
rador podia llegar hasta las arenas petroliferas en semanas mds bicn que ¢n meses,
pudiendo obtenerse, al mismo tiempo, mayores profundidades.

En los tiltimos periodos de la industria del petréleo fué cuando se consiguieran
los mayores adelantos. Al principio se reformé el transporte del producto en
— R

OLECDUCTOS
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bruto. Durante los dias de mayor apogeo de la Pennsylvania occidental, los ba-
rriles, vagones y barcos tenfan que desviarse mucho para hacer llcga:: el pctr&l‘on,
desde la sclva, hasta los centros de consumo; después se emprendié la rdpida
construccién de los ferrocarriles a través de las zonas petroleras, inventindose
el carrotanque. Finalmente, la solucion fué el oleoduycto. La utilizacién de
estos conductos, para transportar el petrdleo desde los pozos-a los cargad_c:
ros de los ferrocarriles, s emprendié durante la Guerra Civil. Pronto se extendié
la idea de -este procedimiento de conduccién, instalironse estaciones de bombc?
para hacer que ¢l petrdleo subiese a zonas mis elevadas y, al final de la dé-
cada del aiio sctenta, se tendié la primera linea tronca sobre los Montes Apa-
laches. Este hecho demostraba la flexibilidad de estas tuberias, extendiéndose
una red de ellas hasta las refinerfas, y construyéndose, a continuacién, en los
demds campos, a medida que se iban desarrollando. En el siglo xx empezaron a
llevar de igual manera la gasolina desde las refinerias hasta los centros de con-
sumo. Dichas lineas constituian una parte importante del sistema nacional e
transportes. En 1914, la Prairic Oil and Gas Company puso ea servicio una
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troncal por la que podia hacerse llegar el petréleo desde el campo Mid-Con-
tinent a las refinerias de Ia Standard Qil en Bayonne, Nueva Jersey, a una dis-
tancia total de 1,500 millas. Entonces vino el proceso refinador. El proceso
“dirccto” destilaba simplemente el aceite crudo, haciendo que los distintos compo- -
nentes fueran desprendiéndose a diferentes temperaturas, primecro la gasolina
ligera y, después, el querosenc. Este método resultaba suficicnte cuando cra cl
querosene ¢l elemento que se pretendia obtener principalmente, Pero el auto-
mévil originaba una mayor demanda del elemento gasolina. La industria pe-
trolera habia hecho frente a tal demanda, produciendo una gasolina mis pobre
mediante la ercccién de “plantas de succién™ que recuperaban la gasolina del
gas natural, y por cl uso ampliado del proceso de cracfing en la refineria, me-
diante el cual el aceite se destila a presion, desprendiendo, por tanto, una mayor
cantidad de gasolina. ' - .

La tercera industria estratégica y bdsica, el acero, se cred, como 1a industria
del petrdleo, en esta época industrial. Desde luego, ¢l acero se habia manu
facturado siempre; pero su costo oblig a producirlo en pequeiias “cantidades
Y para usos especiales. Ocupaba una posicidn en el mundo metaldrgico se-
mejante 2 la del aluminio hace unos cuantos afios. Pero la civilizacidn moderna
estd tapizada sobre una armadura de acero. -

El primer paso del proceso indirecto, mediante ¢l cual e mineral de hierro
s¢ transforma en acero, es la reduccién del mineral a hierro en lingotes. En
€, la década siguiente a la Guerra ‘Civil ha conducido 2 conclusién [4gica
ciertas tendencias muy anteriores. El empléo de carbén vegetal y de antracita
como fundidor decayé, aunque fué usado en pequeia: escala én el siglo xx.
El carbdn de coque le ha sustitufdo. Los hornos én que’se apilaba este combustible,
con cl mincral y la piedra caliza para proceder al fundido, no han introducido -
principios nucvos extraordinarios desde 1850. Pero han aumentado en tamaiio y
eficiencia, Se han empleado corrientes y temperaturas mis intensas y elevadas, las
dimensiones del horno y de los aparatos complementarios sc han aumentado y
asi se ha obtenido una mayor produiccién de hierro en lingotes. Los altos hornos
modernos son una especie de “Laaconte” industrial, con aspecto de rascacielos;
un conglomerado de cilindros gigantescos, coronados por unas chimeness en
forma de torres y unidos entre si por una maradia de tubos. En 1850 un alto
horno americano que producfa cuarenta 'y cinco toneladas por dia conseguia
un record; en 1931, la Jones and Laughlin Steel Corporation accionaba en
Pitsburgo un horno con una capacidad diaria de 1,100 toneladas. Ep 1894 los
Estados Unidos sobrepasaron permanentemente a la Gran Bretafia en la produc-
cidn de hierro en barras; en 1906 igualaba sobradamente la produccién combinada
de Gran Bretaiia y Alemania, y este dominio se vi§ extendido desde I Guerra
Mundial. En 1925 los Estados Unidos arrojaban casi la mitad de la produccibn

mundial,
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Aunqucpmdelhmfuaddoqucnlfadebshomoswdednhadnm-
tamente 2 la fabricacién de diversos articulos de molde, la mayor parte del mis-
mo era convertidy en accro. El accro moderno es un hicrro al que se ha des-

pmmdch:ﬂweym;mpumycuromndommbénmhmm
mydmwmm?mo@ntdmdomﬂrbénmuhmfcmrdqm
tiene ¢f hierro fundido y superioe al del hierrd forjado, e accro no se quicbra
v ficitmente combina 1a fucrza con la maleabilidad. Los inventos que hicieron
'poa'blchpmdménddmmgmmdamﬁmhgnrmdman-

cuenta y siguientes. Menry Bessemer; -inghls aédicida, a Jas,invepgiones, des -

cubrio en 1856 que of hm cn barras, caliente, podia limpiarse de los clemen-
tos deletéreos, carbono y silice, hacicndo passe & su través una corrieate de aice. El
oxigeno quemaba tales Se hicicron neccsarios otros  experimentos
antes de averiguar las condiciones precisas bejo las cuales s¢ desarrollaba o
proceso; pero Bessenicr, como Arkwright, tenninacon con’ nombee y fortuna.

Probablemente antes del descubrimiento de Bessemer, un herrero de Kentucky,

William Kelly, habia pensado los mismos principios. No- obstante lo satisfac.
torio que tal hecho sea para ¢l orgullo nacional, esa circunstancia instigh a liti-

. gios sobre 1a patente, con In que se retrasd la adopcion del proceso Bessemer en
Norteamérica. Eventualmente se Hegd a la consolidacidn de ambas patentes. En.

tretanto, on las fundiciones de hierro de Wyandotte, cerea de - Detroit, s habia
instatado un {aboratorio donde s emprendid {a investigacion de las propicda-
des de los diversos minersles de hierro, v, en 1864, se producia el acero segtin

fos mé&odos Kelly-Bessemer. Después de algén retraso por algunos experimen-

tos que sc emprendicron, se empezd a utilizar el proceso Bessemer durante o

afio setenta y siguientes. Su empleo resultabs muy cconbmico. Unconmmcn-

forma- de pera se llenaba de hierro fundide, sc inyectaba una corriente de aire

que le stravesaba y cuando ¢l color como Ja longitud de la flama que salfa de
lz boca del conversor indicsban que 1a operacibn estaba bien hecha, lo que ocu- -

eria al cabo de unos diez o veinte minutos, se afiadfa manganeso y se mchnaba

la maquinaria para dar salida a un chorro de salpicante acero. El primitivo pro--

cedimicnto Bessemer era coaocido por ¢l “proceso al dcido”, pues el conversor
estaba revestido de una materiz 4cida. Tales conversores tuvieron éxito con el
mineral de la regién del Lago Superior; pero no podian superar a los hierros
que contenfan azufre o fdsforo hasta que en el afio sctenta dos ingleses susti-
tuyeron ¢l revestimiento por cal o magaesia, dando sus nombres al nuevo mé&odo.
El proceso ThomasGilkchrist, o proceso bisico, no slo eliminaba el fésforo del
hierro sino que le mezclaba con el revestimicnto formando al mezelarse un fosfato
qmmulubaubpwdmmuml. -
Tmmdmkﬂomelbumhmncmpludmmlmmémdmde
obeencidn def acero. Ese método se ha conocido con ¢ nombre de proceso Sie-
mens- Martin, scgtin los nombres de sus inventores: alemin y francés. El hierro

cnbum.ladmm.dmuqoydhmanpmnapdﬁnqhul-ﬁf:

"dera del alto horno calentindose todo por un hogar esterior 2-la mass-fomr -

dida. Estepmcenmlubamhhrpqudnmpcm:pmﬂum

wa frecucncia mucstras de caldo, siendo atl posible vigilar porfectamentt o 3 '

cmdchquﬂm&mmu,:pw&naﬁa&nmdmmﬂ;
horno usa toda variedad de mincrales y chatarras, sicndo llamado cn los prime-
ros ados, despectivammente, el “basurcro”. Su emploo cn Estados Unidos se re-
mdn:nmdcmdqmnhempmuyddmnm&mmw: g

o ahmhpuahrduputlmvmﬂmcr base entonces de la industria
el aders ex Nodteinittics: Al final de bu década el

proceso Siemcas-Martin, tanto o proccso beido como o bisico, empezande 2

m&mmm&m&mﬁntﬂﬁmﬁpﬂm
ver a la produccidn de acero por Bessemer, y, en 1938, peodu-
cia casi seis voces Ja cantidad de acero obtenido por ¢ conversor Bemewmer. A

ulmmnummamdohnqmmyhm L

tructores empezaron a emplear ¢l acero Siemens-Martin para sus a
hhbtmmdchﬁnhmmummmmmamhlu,lndmmda& 3

 eme mereado obligaron a los Fibricantes de acero a darles satisfacciba; o ago- -

tamlcntotthuwdcmmlunmwdeméhmﬁnt:qmﬂupm
s0s que podian wiilizar otras variedades; y, finalménte, fa produccién de acero
Sicmens-Martin s¢ abaraté al hacerse en gran escale. Al mismo tiempo aparecid -
unnmm&ododcreﬁmdo—dhumdectnco— Al igual que los otros hornos,
Mcmhp«mmm:mtm;m&dudmhwmﬂuﬂmah&bﬁ&,
cidn de los aceros y aleaciones de mayor dureza, empleados on la fabricacibn de
herramicatas, maquinatia y autoradviles. El costo elevado de este método e
impndnéunamyorcontrihuaéuthprodmciéndeAm&iu.Enhmdm-'_.f
tria del acero s escribid la misma historia de orientacidn internacional. En 1880
los Estados Unidos sobrepasaban a la Gran Bretaita en la produccién del acero
Besserner; veinte afos mis tarde conseguia igual record en la produccida dd
mmpor:lm&odoS:cmcm-Mlm La produccién total, incluidas todas las
nnedade:.m.cnlg:s.mvmythdchlmnn.ymsmhdeh
Gran Beetafia, .
Eaebrenuhndeluprhapduprmummmcnhpmdd o
acero, hace cvidente que la industria smericana del acero no debe su preemi-
ucncia primitiva sl genio inventive americano. Supocménlchadebndomii
bien, de una parte, s los abundastcs recursos estratégicamente situsdos, y de otra,
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toras ¥ en los vapores de los lagos y del océano. Después del afio noventa, el
mescado se amplié prodigiosamente por ¢l desarrollo de la mdusmn nofteameri- -
~¢ana del latén, cuyos productm. cuando se convertia cn ]ntas, encontré nuevos y

generosos consumidores ¢n Ia industria aceitcra y conservera del gafs. El clavo

" basato de acero, convirtié al clavo de hicrro en upa :mugual'la y la industria del
alambre, trasplantada a una base de acero, constituyé millas de alambre de plas y
- tela de alambre para limitar las praderas del Ocste. Las estructuras de acero éstan-

darizadas cn dibujo y produccmn facilitaron la rap:da construccién de puentes,
no sélo en los Estados Unidos, sina cruzando los rios dc todo el mundo. Ea.
tonces vinicron los rascacielos y las grandes fabricas, cuyos csqu:lctos son arma-
zones de acero. Mds recientemente, la Intima relacién de nucsu'as industrias

1mctalutg1¢n& con la historia del transporte, s ha demostrado de nuevo con la

construccidn de los vagones-de pasajeros y carga y por la dependencia de los
automéyiles de las ‘aleaciones de acero. Y éstas no eran mis que las principales

‘demandas. E! acero desplazé al hierro pudelado, al hierro forjado y al hierro

fundido,. aun de sus”mds pequeiias fortalezas, La victoria universal del acero
solo fué posible por el mqornmmnto mecdnico de.los procesos de laminado,
forjado, diseiio y otms ‘ S

ELECTRICIDAD

.En 'la era industrial’ las- nucvas mdustrm surgl:m por c:cnws Parece im-
proccdcmc tomar ‘como referencia alguma industria determinada. En el reino

. .de Jas fnbncas enipezafon a crearse nuevas méquinas industriales, principalmen-
te_enla’industria de los estampados y de las sedas. La mdquina d¢ coser, pa-
“tentada en 1846 por Elias Howe, sirvié para la creacion de la industria de la

fabricacidn del calzado diéz aiios después, y, pasado 1910, dié una pujante opor-
tunidad a 1z industria de confecciones. En ‘el campo de la produccién de ali
mentos ¢l “procedimiento de rodillos™ dié lugar a transformaciones del trigo en
harina empleando un procedimicnto nuevo. El vagén rcfngcrador de la déca-
da de los setentas y el almacenaje refrigerado que empezd a utilizarse con poste-
rioridad, revolucionaron la industria de conservas de.carnes; la lata de conservas
esterilizada preservaba los alimentos y lievaba las faenas de la cocina, desde el

hogar a la fibrica; ¥, en el siglo xx, los hornos de panificacién, que constituian

ya una industria de bastante importancia, se hicieron en fdbricas ocntrnhzadas Y
por medio de maqumana, Hlegando-a ser una de las mis gr:mdcs de la pacidn.
Finalmente; la mdquina de escribir, las cajas registradoras, las ;‘naqumns calcu-
ladoras, hicieron lcglblcs, cuidadosos y ripidos, los cilgulos,y lns comunicaciones
de una época de negocios. Todo esto. era importante. Pero lo més caracterfstico
y esencial fucron el automévil y la industria de la fuerza clétrica. El primero,
puesto que su influencia real data de la Guerra Mundial, es objeto de examen
en un capitulo posterior; la Ultima, en cambio, requiere nuestra atencidn ahora,
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La pnmcra aplicacién préctica de la electricidad se hizo en ¢ campo de las
cotnunicaciones, pues en él, la baterfa eléctrica, perfeccionadi ya a principios del
siglo x1x, producia corriente suficiente para operar. Es dificil considerar a’Sa-
muel F. B. Morse como ¢! dnico inventor def tclcgrafo" pucs los curopeos habfan
ensayado antes que &l la posibilidad de” “transmitir informaciones™; en Estados
Unidos, Joscph Henry, de Princcton, y la Smithsonian Institution, aportaron -
dlgunos elementos esenciales de la telegrafia, y al’ parecer Alfred Vail y Erza
Cornell, socios de' Morsc,, modificaron sus instrumentos facilitando su aplica-
cién préctica. En todo caso, después de haberse formulado un cédigo.de puntos
y rayas, y de haber conseguido- una patente cn 1837, el Congreso llegd & persua-

" dirse, y voté aunque de mala gana un ceédito para cstablecet una linea experi-
~mental entre Baltimore y Wnshmgtun En 1844, a través de este hilo, desde la

sala de'la Suprema Corte, s¢ envié por Morse cl primer mensaje, f:mosa y so--
lerane, en ¢l que se decfa *iqué es Jo que Dios ha hecho?”, y unos dias mis
tarde, la Conv:ncmn Nacional Demacritica, en Baltimore, fué informada por
el hilé de que su candidato para la Vicepresidencia no aceptaria el nombramiento.
La extensién del nuevo medio de comunicacién tuvo una rapidez sin paralelo.
Hacia 1848 el “magnético” habfa llegado a enviar palabras a distancias tan
grandes ¢omo San Luis; en 1861, un telégrafo, subvencionado por el .Gobierno,
atravesaba el Continente 'y dc;aba atris al Pony Express; ‘en 1866, Cyrus Ficld,
ex fabricante de papel, fm:mcm, con ayuda de capltnl inglés, el primer - cable
atldntico establecido con éxito de una manera pcrmancntc. Su calocacion cons-
tituyd un drama extraordinario de paciencia y de persistencia humanis.

Una década més tarde, en fa Exposicién del Centenario en Filadelfia, el te-

.lctono asombré al Emperador del Brasil, de quien s¢ cucnta que exclamé:

“iDios mio! jHabla!” El instcumento alll expuesto habia sido patentado un afio
antes por Alexander Graham Bell, maestro de sordomudos, e mismo. dfa en que
otro amcncnno, Elisha Gray, solicitaba también, en-la oficina de p:ltcntcs, una
inscripcién provisional para el teléfono. El conflicto qite surgié entre log dos, muy
pronto rivalizé en intensidad con el que se habfa planteado entre MacCormick y
Hussey sobre la segadora; fué estudiado eventvalmente por, 13’ Suprema Corte,
¢n un litigio sobre patentes, y fallado en favor de Bell: Pero era claro que

“cuando se registrd esta patente no se habfa transmitido eficazmente por el hilo

ninguna palabra sino sélo “ruides y sonidos™. Sin- embargo, e cuanto- se in-
ventd ¢l teléfono, una serie' de individuos ingeniosas introdujeron una gran can-
tidad de mejoras. La extensidn de su uso fué ripida. La primera estacidn tele-
fénica se inauguré en 1878; a mediados-de la déeada siguiente Iz Casa Blanca

"tenfa un teléfono que no agradaba mucho a Crover Clcveland Y, en 1892, [a

American Telephone and Telegraph Company inauguré, con. mucha ceremonia,
una Jinca de larga distancia entre Chicago y Nueva York. En 1887 habfa 170,000
abonados: en 19t7 habfa 11.716,000 teléfonos en uso. No es de extrafiar que
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Arnold Bennet exclamase: “lo que sorprende y asusta en los Estados Unidos a
los atrasados europeos es la eficiencia y !z universalidad del teléfono™. Sin é,
el ritmo de los negocios americanos hubicra sido imposible.

Hasta 1880 la industria eléctrica sélo habia estado relacionada con la comu-
nicacién. Pero con el alumbrado incandescente, y con ¢ uso de la fuerza eléctrics
aplicada al transporte y a la industria, la electricidad inici6 una nucva época.
Estas nuevas demandas necesitaban la fuerza cléctrica en gran escala y a su
" Iado la corriente usada por el telégrafo y cf tekfono resultaba una simple gota.
En consecuencia, los inventores 'de luz cléctrica y de los- metotes, .cstuvicson.
_interosadds tanto por las dinamos y las transmisiones como lo cstaban con sus

propios aparatos. Se produjo, primero, el alumbrado eléctrico. En la primera
década del siglo xix, Sir Humphry Davy produjo un arco con dos pedazos de
carbdn vegetal. Los experimentadores posteriores manipularon soure ¢l arreglo
de aquetlos dos lipices dec carbénm, la formacién automdtica de la scparacién
apropiada eatre los mismos, la prevencién del ripido desgaste, y, en el afo sc
tenta, la luz de arco se puso en plano comercial. Se comprendié, no obstante,
que ¢l nuevo instrumento producia una luz demasiado brillante para usos do-
mésticos y resultaba demasiado cara. Este dilema atrajo la ateacién de Thomas
Alva Edison. El drama de ta historia de su vida, Upicamcnte americana cn sus
ambiciones, en su inclinacién cientffica y en su elevacién desde ferroviario hasta
Wilgard of Menlo Fark (Mago decl Parque Menlo), ha tendido a oscurecer las
contribuciones de. sus predecesores y contemporineos. Las ldmparas incondes
centes habfan sido proyectadas antes de que Edison volviese su atencibn, en 1887,
al problema de ta invencién de un filamento que fucse barato, duradero y cuya
composicién no ennegrecicse ¢l interior de la bombilla. En tal empresa conté
con la ayuda de un faboratorio y de una fuente de energia, ademds de su notable
minuciosidad de procedimiento y fertilidad de recursos. Como otros invento-
res, tenia que construir una dinamo apropiada a tal propdsito, empleando a
- continuacién un filamento de platine en una bomnbilla en fa que s habfa prac-
ticado e vacio. Esto resultaba demasiado costoso. Finalmente, el 21 de octubre

de 1879, hizo pasar la corriente por un filamento carbonizado de hilo de cosey

El brillo resultante durd cuarenta y cinco horas. Se exploraba el mundo por

elemento mejor; se probaron 6,000 productos vegetales hasta que, finalmente, se
descubrib el filamento carbonizado de bambd. En el terreno de la fuerza cléc-
trica, George Westinghouse, inventor de los frenos de aire, resultd victorioso
sobre Edison. En realidad, este dltimo construyé en 1882 la primera eftacién
central, la Peral Street Station de Nueva York, distribuyendo su corrieate a los
ochenta y cinco edificios que disponfan de instalacién aldmbrica pdra el alum-
brado eléctrico. Esta estacién primera establecié precedente con sus sistemas de
generadores, conexi jbucién; pero producia una corriente continua;
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ELECTRICIDAD .
de hecho el limite de distribucion ventajosa era una milla. No obstante, Edison
continué sicado partidario de la corriente continua. Por otra parte, Geopge
Westinghouse, estaba convencido de que el futuro pertenecia a las corrientes
alternas. En-compaiifa con William Stanley construyé generadores y transfor-
madores para hacer practicable su uso. El transformador clevaba el voltaje, Lo
enviaba por un cable delgado a largas distancias y, después, un segundo trans
formador lo reducia a cualquier voltaje at otro extremo del cable. Igualmente -
compr6 fas patentes de Nikola Tesla, inmigrante secvio, para un motor sencillo
y de confianza que empjeaba copriente alterna, perfecciondndalo con su :

zacibn. Los apacatos Westinghouse iluminzban la Feria’ Muddial ‘de 1893 y,
en 189495, sc adoptaron sus principios para la instalacién de las Cataratas del
Nidgara, que transportaban la corriente a la increble distancia de veinte mitlas.
La victotia de Ia corriente alterna fué completa. '

Mientras tenta lugar esta lucha eutre [a corriente continua y la alterna, la
clectricidad se aplicé al campo del traasporte —el trolley eléctrico y la locomo- -
tora eléctrica— y, en seguida, al campo de la industria. El moderno empleo del .
motor cléctrico, para accionar la miquina, empezé en 1893 cuando se ineeald .
uno en la Ebrica de Connecticut. Su desarrollo fué ripido. EI motor eléctrico’
resulté ideal aplicado a la maquinaria. Se podia determinar la proporcién exac.
ta de fucrza para cada miquina; el motor podia pencrse en marcha o detenerse
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